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®> Maschine zum kontinuierlichen Bearbeiten von flie&fahigen Materialien 

@ Eine Maschine zum kontinuierlichen Bearbeiten von 

flieftfahigen Materialien weist in einem Raum (2) in einem 

Gehause (1) langs eines Kreises (3) mehrere achsparailele 

Wellen (4) auf, von denen jede Bearbeitungselemente (9) 

tragt, mit denen benachbarte Wellen (4) dicht kammend 

ineinandergreifen. Der Gehausemantel (5) ist zwischen ei- 
- -ner Materialzufuhr6ffnung-(18) an einem Ende und einer 

Materialaustrittsoffnung am anderen Ende des Gehauses 

(1) in kurze Segmente (14, 16) mit weiteren Durchtrittsoff- 

nungen (23, 24) und lange Segmente (15, 17) radial ge-. 

teilt, wobei die Lange (B) der langen Segmente (15, 17) 

kleiner ist als ihr Auftenabstand (A). 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zum konti- 
nuierlichen Bearbeiten von tlieBfahigen Materialien nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Maschine ist z. B. aus EP 0 788 867 Al 
bekannt. Die Gehausewand besteht dabei beispielsweise aus 
zwei etwa gleich Langen Segmenten, wobei das eine Seg- 
ment ink der Materialzufuhroffnung und das andere Seg- 
ment ink den weiteren Durchtrittsoffnungen versehen ist, 
durch die im Anschluss an eine Knet- und Stauzone aus deni 
zu bearbeitenden Material Gase abgesaugt werden. 

Die Bearbeitungselemente miissen in die halbkreisformi- 
gen Rinnen in dem Innenkern und in der Gehausewand weit- 
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^gehe nd~dichTe i ng reTf eh" . A nclererse i ts~i^1alTGeha^seei neiii 1 5 
hohen VerschleiB ausgesetzt. Damit miissen die beiden ink. 
hohem Aufwand hergestellten Segmente hiiufiger ausge- 
tauscht werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die durch den Austausch 
der Segmente hervorgerufenen Kosten einer solchen Ma- 20 
schine wesentlich herabzusetzen. 

Dies wird erfindungsgeniaB mit der irn Anspruch 1 ge- 
kennzeichneten Maschine erreicht. In den Unteranspriichen 
sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung wiederge- 
geben. 25 

Wie festgestellt. werden konnte, ist der VerschleiB des Ge- 
hauses in der Maschine in Axialrichtung un terse hiedlich, 
und /war, verglichen mil der iibrigen Gehausewand, vor al- 
lem dort, wo sich die Durchtrittsoffnungen befinden, uber 
die Stoffe zugefuhrt oder abgefuhrt werden. 30 

Beispielsweise tritt ein holier VerschleiB ini Bereich von 
Durchtrittsoffnungen auf, durch die dem zu bearbeitenden 
Material in der Maschine teste Zusatzstoffe zugefuhrt wer- 
den, beispielsweise Verstarkungsfasern in Form von Ro- 
vings. Der VerschleiB im Bereich der Durchtrittsoffnungen 35 
kann jedoch auch vergleichsweise gering sein, z. B., wenn 
die Durchtrittsoffnungen zum Absaugen von Gasen oder zur 
Zufuhr von S toff en mit schrnierenden Eigenschaften ver- 
wendet werden. 

Aufgrund dieses unterschiedlichen VerschleiBes der Ge- 40 
hausewand im Bereich der Durchtrittsoffnungen werden er- 
findungsgeniaB kurze Segmente eingesetzt, in denen diese 
Durchtrittsoffnungen vorgesehen sind, wahrend die iibrigen 
Segmente der Gehausewand langer ausgebildet sind, aller- 
dings nicht langer als der AuBendurchmesser des Gehauses 45 
bzw. des groBten Teils des Gehauses und damit der langen 
Segmente. 

Der VerschleiB der Gehausewand kann zudem von den 
Bearbeitungselementen abhangig sein. So kann eine solche 
Maschine zwischen der Materialzufuhroffnung und der Ma- 50 
terialaustrittsoffnung eine oder mehrere Knet zone n und/ 
oder Stauzone aufweisen. Die positiv fordernden Schnek- 
kenelemente als Bearbeitungselemente sind in der Knetzone 
dann beispielsweise durch Knetblocke ersetzt, wie sie z. B. 
aus EP-0 422 272 A 2 bekannt sind, und in der Stauzone bei- 55 
spielsweise durch Stauscheiben oder negat.iv fordernde 
Schneckenelemente. 

ErfindungsgeniaB brauchen damit die Segmente, die ei- 
ne m geringeren VerschleiB u n te r liege n, weniger oft ausge- 
tauscht zu werden, als die Segmente, die einem hohen Ver- 60 
schleiB ausgesetzt sind. Damit werden die Betriebskosten 
der Maschine wesentlich herabgesetzt. 

Wenn man den Durchmesser der Bohrungen zur Auf- 
nahme der Wellcn mil den Bearbeitungselementen zugrun- 
delegt, bet rag t die Lange der langen Segmente vorzugsweisc 65 
das drei- bis siebenfache, insbesondere etwa das fiinffache 
und die Lange der kurzen Segmente das ein- bis dreifache, 
insbesondere etwa das zwei f ache dieses Durchmessers. 



Da ihre Festigkeit durch die Durchtrittsoffnungen ge- 
schwacht sein kann, we i sen die kurzen Segmente vorzugs- 
weise eine groBe re Wands tar ke als die langen Segmente auf. 
Dabei kann die Wandstarke der langen Segmente beispiels- 
weise das ein- bis dreifache, insbesondere etwa das zweifa- 
che des Durchmessers der Bohrungen zur Aufnahme der 
Wellen mit den Bearbeitungselementen betragen. Zudem 
konnen die langen Segmente an ihrem AuBenuntfang mit 
wenigstens einer Ringnut zur Aufnahme eines Fleiz- oder 
Kuhlkorpers versehen sein. 

Die DurchtrittsotTnungen in den kurzen Segmenten wer- 
den vorzugsweisc zumindest leilweise durch groBere Off- 
nungen gebildet, die einen Durchmesser aufweisen, der we- 
nigstens halb so groB ist wie der Durchmesser der Bohrun- 



gen zur Aufnahme der Wellen mit den Bearbeitungselemen- 
ten. 

Die langen Segmente sind entweder ganz geschlossen 
oder allenfalls mit kleihen Offnungen von weniger als der 
Flalfte, insbesondere weniger als ein Viertel des Durchmes- 
sers der Bohrungen zur Aufnahme der Wellen mit den Bear- 
beitungselementen versehen. Die kleinen Bohrungen in den 
langen Segmenten konnen beispielsweise zur Temperatur- 
messung, zur Probeentnahme oder zur Zufuhr viskoser 
Stoffe verwendet werden. 

Wenn das zu bearbeitende Material ein fest.es Material ist, 
das in der Maschine plastifiziert wird, beispielsweise ein 
thermoplastisches Kunststoffgranulat, konnen die Durch- 
trittsoffnungen beispielsweise zum Absaugen von Gasen 
aus dem plastifizierten Material oder zur Zufuhr von Zusatz- 
stoffe n zu den plastifizierten Material verwendet werden. 
Diese Zusatzstoffe konnen beispielsweise Vers tar kungsm a- 
teraiien, wie Verstarkungsfasern sein, die z, B. in Form von 
Roving s zugefuhrt werden konnen. 

Zur Zufuhr sole her fester Zusatzstoffe konnen Durch- 
trittsoffnungen erforderlich sein, die groBer sind als die 
Durchtrittsoffnungen zum A us tritt von Gasen. So konnen 
die Durchtrittsoffnungen zum Austria von Gasen beispiels- 
weise dem Durchmesser der Bohrungen zur Aufnahme der 
Wellen mit dem Bearbeitungselementen entsprechen oder 
kleiner sein, wahrend die Durchtrittsoffnungen zur Zufuhr 
fester Zusatzstoffe groBer sein konnen als der Durchmesser 
der Bohrungen zur Aufnahme der Wellen mit den Bearbei- 
tungselementen. 

DemgemaB ist es erfindungsgeniaB auch mdglich, die 
kurzen Segmente in solche einzuteilen, die wenigstens eine 
Durchtrittsoffnung mit einem Durchmesser aufweisen, der 
groBer ist. als der Durchmesser der Bohrungen zur Auf- 
nahme der Wellen mit den Bearbeitungselementen, und in 
solche, die ausschlieBlich Durchtrittsoffnungen mit einem 
Durchmesser aufweisen, der maximal dem Durchmesser der 
Bohrungen zur Aufnahme der Wellen mit den Bearbeitungs- 
elementen entspricht. Die kurzen Segmente mit wenigstens 
einer solchen groBen Durchtrittsoffnung, deren Durchmes- 
ser groBer ist als der Durchmesser der Bohrungen zur Auf- 
nahme der Wellen mil den Bearbeitungselementen konnen 
dabei gleich lang oder langer sein als die anderen kurzen 
Segmente. 

Neben den kurzen und langen Segmenten weist das Ge- 
hause ein Full segment auf, das mit der Materialzufuhroff- 
nung versehen ist. Das Fullsegment ist vorzugsweisc mit ei- 
ner Offnung zum Gasaustritt aus dem Raum nut den Wellen 
versehen. Nach dem Ein tritt durch die Materialzufuhroff- 
nung in diesen Raum wird das zu bearbeitende Material zwi- 
schen benachbarten Wellen zwischen der AuBenseite und 
der Innenseite des Raumes jeweils hin- und hergefordert. 
Wenn das zu bearbeitende Material ein Pulver ist, wird da- 
durch der Gasanteil des Pulvers vom Feststoff abgetrennt. 
Durch die Gasaustrittsoffnuna kann damit der Gasanteil ab- 
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gesaugt werden. 

DemgemaB konnen mil der erfindungsgemaGen Maschine 
z. B. auch sehr feinpulverige Stoffe bcarbcitct werden, die 
sonst n lit einer sole hen Maschine nicht bear bei t.et werden 
konnen, weil der ho lie Luftanteil zu Problemen in der Ma- 
schine fuhrt. 

Die Gasaustrittsoffnung kann in dem Fullsegment vorge- 
sehen sein oder bei einer hohlen Ausbildung des Innenkerns 
durch eine Offnung, die von dem Raum mit den Wellen in 
den hohlen Innenkern fuhrt. 

Nachstehend ist eine Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
malten Maschine anhand der beigerugten Zeichnung naher 
erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Maschine; 

Fig. 2 und 3 einen Querschnitt entlang der Linie ET-tl bzw. 
Ill-min Fig. 1; 

Fig. 4 einen Querschnitt. entlang der Linie IV- IV durch 
das Fullsegment in Fig. 1 ; und 

Fig. 5 einen Querschnitt. en t spree hend Fig. 4, jedoch von 
einer anderen Ausfuhrungsform des Fii 11 segments. 

GemaB Fig. I bis 3 weist. die Maschine in einem Gehause 
I einen Raum 2 auf, der sich langs des Teilkreises 3 erstreckt 
(Fig. 2). In dem Raum 2 sind mehrere achsparallel angeord- 
nete Wellen 4 angeordnet. Der Raum 2 erstreckt sich zwi- 
schen einem axialen Inn en kern 6 und einem dazu koaxialen 
Gehausemantel 5. 

Das Gehause 1 ist an seinen Stirnseiten mit Endplatten 7, 

8 abgeschlossen. Die sich durch die Platte 7 erstreckenden 
Wellen 4 werden von einem nicht dargesteliten Antrieb 
gleichsinnig angetrieben. An der Platte 8 kann beispiels- 
weise ein nicht dargestellter Spritzkopf mit der Materialaus- 
trittsoffnung befestigt sein. 

An jeder Welle 4 sind mehrere positiv fordernde Bearbei- 
tungselemente 9 angeordnet, die ais Schneckenelemente 
ausgebildei sind. Wie Fig. 2 bis 3 zu entnehmem greilen die 
Schneckenelemente 9 benachbarter Wellen 4 kammend mit 
geringem Spiel, also weitgehend die hi, in einander. 

Der Gehausemantel 5 ist an der Innenseite und der Kern 6 
an seiner AuBenseite mit achsparailelen halbkreisrormigen 
Vertiefungen oder Rinnen versehen, und zwar unter Bildung 
kreistormiger Bohrungen mit einem Durchmesser d. Der 
Kreismittelpunkt dieser Bohrungen liegt auf dem Teilkreis 
3. In die Rinnen 10 und 11 greifen die Bearbeitungselemente 

9 mit geringem Spiel, also weitgehend dicht, ein. 

Der Gehausemantel 5 wird von der Endplatie 7 zur End- 
. platte 8.durch radiale Teilung durch ein Fullsegment 13, ein 
erstes kurzes Segment 14, ein erstes langes Segment 15, ein 
zweites kurzes Segment. 16 und ein zweites langes Segment 
17 gebildet. 

Das Fullsegment 13 ist an der Oberseite mit einer Off- 
nung 18 versehen, durch die das (nicht dargestellte) zu bear- 
beitende Material dem Raum 2 mit den Wellen 4 zugefuhrt 
wird. 

GemaB Fig. 4 verlaufen die Seitenflachen der Offnung 18 
tangential zum kreisbogenformigen Raum 2, sodass die Off- 
nung 18 mil dem Raum 2 im Querschnitt einen U-fonnigen 
Raum bildet. 

Zwischen der Materialzufuhroffnung 18 und der (nicht. 
dargesteliten) Materialaustrittsolfnung am anderen Ende des 
Gehauses 1 ist in dem Raum 2 im Abstand von der EinfQll- 
offnung 18 im Fullsegment 13 und im ersten langen Seg- 
ment 15 jeweils eine Knetzone 19, 20 vorgesehen und im 
Anschluss an die Knetzone 19 noch eine Stauzone 21. Im 
Bereich der Knetzone 19, 20 sind die Schneckenelemente 9 
durch Knetblocke ersetzt, wie sie beispielsweise aus EP- 
0 422 272 Al bekannt sind, und in der Stauzone 21 durch 
negativ fordernde, und damit Stau erzeugende Schnecken- 
eletnente oder gegebenenfalls Stauscheiben. 
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Die langen Segmente 15, 17 weisen eine Lange B und die 
kurzen Segmente 14, 16 eine Lange C bzw. D auf. Die 
Lange B der langen Segmente 15, 17 ist kleiner als der Au- 
f3endurchmesser A des Gehause mantels 5 im Bereich der 
langen Segmente 15, 17 oder der Endplatten 7, 8. Bei einem 
eckigem AuRenumfang der langen Segmente 15, 17 bzw. 
der Endplatten 7, 8 ist. A der Abstand zwischen den beiden 
einander nachsten gegenuberliegenden Seiten. Der Abstand 
A stellt also den Abstand zwischen den einander nachsten 
gegenuberliegenden Seiten der AuBenkontur der langen 
Segmente 15, 17 bzw. der Endplatten 7, 8 dar. 

Bezogen auf den Durchmesser d der Bohrungen in dem 
Raum 2 kann die Lange B der langen Segmente 15, 17 bei- 
spielsweise das drei- bis funffache und die Lange C bzw. D 
der kurzen Segmente 14, 16 das ein- bis dreifache des 
Durchmessers d betragen. 

GemaB Fig. 2 und 3 sind in den kurzen Segmenten 14, 16 
jeweils mehrere Durchtrittsoffnungen 23, 24ln Form von in 
den Raum 2 miindenden Radialbohrungen vorgesehen. 

Das erste kurze Segment 14 weist dabei eine Bohrung 23 
mit einem Durchmesser auf, der groBer ist als der Durch- 
messer d, ferner mehrere kleinere Bohrungen 24 mit einem 
dem Durchmesser d entsprechenden Durchmesser. 

Uber die groBe Bohrung 23 werden mit einem Schnek- 
kenforderer 25 teste Zusatzstoffe zugefiihrt, beispielsweise 
Glasfasern in Form von Kurzfasern. die uber die Einfulloff- 
nung 26 zugegeben werden. In einer der Bohrungen 24 ist 
ein Korper 27 mit einer Bohrung 28 mit kleinem Durchmes- 
ser befestigt. und zwar mit einer Schraube 29. Die lib ri gen 
Bohrungen 24 sind durch Fullstucke 31 verschlossen, 'die 
mit Schrauben 29 befestigt. sind. Die Schrauben 29 konnen 
mil ihrem Kopf gegen den Korper 27 bzw. Flansche an den 
Fullstticken 31 verschraubt sein. Uber die Bohrung 28 in 
dem Korper 27 konnen beispielsweise flussige Stoffe zuge- 
luhrt werden, beispielsweise Wasser, Weichmacher, Reakti- 
onsstolfe oder Benetzungsniittel. 

Die durch die Fullstucke 31 verschlossenen Bohrungen 
24 konnen im Bedarfsfall zum Absaugen fluchtiger Stoffe 
verwendet werden. Gleiches gilt fur die Bohrungen 24 im 
zweiten kurzen Segment 16, das wie das kurze Segment 14 
einen im wesentlichen eckigen AuBenumfang auf weist. Im 
kurzen Segment 16 ist ein Ringkanal 33 vorgesehen, der die 
Bohrungen 24 mit Offnungen 34 an den Kan ten verbindet, 
die durch Fullstucke 35 verschlossen werden konnen. 

Das erste kurze Segment 14 mil der groBen Durchtritts- 
offnung 23 kann eine- Lange C aufweisen, die der Lange D 
des zweiten kurzen Segments 16 entspricht oder groBer ist. 

Das erste kurze Segment 14 ist dabei, abgesehen voni Be- 
reich der Radialbohrungen 24, massiv ausgebildet, d. h., es 
weist eine groBere Wandstarke auf als die langen Segmente 
15, 17. 

Die kurzen Segmente 14, 16 befinden sich auBerhaib des 
Bereichs der Knetzonen 19, 20 und der Stauzone 21. 

Das Fullsegment 13 und die langen Segmente 15, 17 sind 
55 jeweils am AuBenumfang mit einer Ringnut versehen, in de- 
nen jeweils ein Heizkorper 36 angeordnet ist oder gegebe- 
nenfalls ein Kuh I korper. 

Durch die Ringnuten werden an den langen Segmenten 
15, 17 Flansche gebildet. Urn die alternierenden kurzen und 
langen Segmente 14 bis 17 miteinander zu verbinden, sind 
in den Flanschen der langen Segmente 15, 17 Locher vorge- 
sehen, durch die Schrauben 37 gesteckt sind, die in Gewin- 
debohrungen 38 in den kurzen Segmenten 14, 16 geschraubt 
sind. In gleicher Weise ist die Endplatte 8 am zugewandten 
Flansch des benachbarten langen Segments 17 befestigt, 
wiih rend die Befestigung des ersten kurzen Segments 14 an 
dem Fullsegment. 13 eben falls durch Schrauben 37 erfolgt, 
die durch Locher im benachbarten Flansch des Fullsemtients 
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13 gesleckt sind. 

Uni Luft oder andere Gase aus einem pulverfonuigen 
Material abzusaugen, das der Maschine uber die Materialzu- 
fuhroffnung 18 zugefiihrt. wird, we ist geniaB Fig. 4 der I li- 
ne n kern 6 eine Axialbohrung 39 auf, ferner Radialbohrun- 5 
gen 41 vom Raum 2 in die Axialbohrung 39, an die eine 
nicht dargestellte Gasabsaugung angeschlosscn ist. 

Stat ides sen kann nach der in Fig. 5 dargestellten Van ante 
das Fullsegment. 13 mil einer gegeniiber der Materialzufuhr- 
offnung 18 ini Winkel verse tzten Gasaustrittsoffnung 42 LO 
verse hen sein, urn das Gas aus dem pulverfonuigen Material 
abzusaugen. 

Patent anspruche 

1 . Maschine zurn kontinuierlichen Bearbeiten von 
flieBfahigen Materialien mit mehreren in einem Rauni 
in eineni Gehause zwischen deni Gehausemantel und 
einem Innenkern liings eines Kreises angeordneten 
achsparallelen We lien, von denen jede mehrere axial 20 
hintereinander angeordnete Bearbeitungselemente 
tragi, mil denen benachbarte Wellen dicht kammend in- 
einandergreifen, wobei der Gehausemantel und der In- 
nenkern jeweils mit achsparallelen Rinnen zur Bildung 

. von kreisfonnigen Bohrungen versehen sind, die die 25 
Wellen mil ihren Bearbeitungselementen aufnehmen 
und fiihren, wenigstens eine Materialzufuhroffnung in 
dem Gehausemantel zu dem Raum mit den Wellen an 
einem Ende, eine Materialaustrittsoffnung aus dem 
Raum mit den Wellen am anderen Ende des Gehause s 30 
und zwischen der Materialzufuhroffnung und der Ma- 
terialaustrittsoffnung weitere Durchtrittsoffnungen in 
dem Gehausemantel zu dem Raum mit den Wellen vor- 
gesehen sind und der Gehausemantel radial in Seg- 
ment e geteilt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 35 
Gehausemantel (5) zwischen der Materialzufuhroff- 
nung (18) und der Materialaustrittsoffnung in wenig- 
stens ein kurzes Segment. (14, 16) mit den weiteren 
Durchtrittsoffnungen (23, 24) und in lange Segmente 
(15, 17) geteilt ist, wobei die Lange (B) der langen Seg- 40 
menle (15, 17) kleiner ist als ihr A u Ben ab stand (A). 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge ken nzeic li- 
ne t, dass die Lange (B) der langen Segmente (15, 17) 
das drei- bis sie ben f ache und die Lange (C, D) der kur- 
zen Segmente (14, 16) das ein- bis drei f ache des 45 
Durchmessers (d) der Bohrungen zur A urn ah me der 
Wellen (4) mit den Bearbeitungselementen (9) be tragi. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Durchtrittsoffnungen (23, 24) in den 
kurzen Segmenten (14, 16) einen Durchmesser aufwei- 50 
sen, der wenigstens halb so groB ist wie der Durchmes- 
ser (d) der Bohrungen zur Aufnahme der Wellen (4) 
mit den Bearbeitungselementen (9). 

4. Maschine nach eineni* der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnct, dass wenigstens eines der 55 
kurzen Segmente (14) mit wenigstens einer Durch- 
trittsoffnung (23) versehen ist, die einen Durchmesser 
aufweist, der groBer ist als der Durchmesser (d) der 
Bohrungen zur Aufnahme der Wellen (4) mit den Bear- 
beitungselementen (9). 60 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass das kurze Segment (14) mit der groBen 
Durchtrittsoffnung (23) eine Lange (G) autweist, die 
gleich oder groBer ist als die Lange (D) des oder der an- 
deren kurzen Segmente (16). 65 

6. Maschine nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnct, dass die DurchtrittsorYnungen 
(23, 24) in den kurzen Segmenten (14, 16) zur Zuruhr 
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von Zu s at zst often und/oder zuin Austritt von Gascn 
ausgebildet sind. 

7. Maschine nach Anspruch 4 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die groBe Durch tritisotfnung (23) zur 
Zuruhr fester Zusatzstoffe ausgebildet ist. 

8. Maschine nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtrittsoffnungen 
(24) durch Fullstucke (31) verschlieBbar sind. 

9. Maschine nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der 
Segmente (14 bis 17) eine Heizung oder Kuhlung aut- 
weist. 

10. Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die langen Segmente (15, 17) eine Ringnut zur 
^TlrlalTme^inFs^He^ 

sen, 

11. Maschine nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Bearbeitungs- 
elemente durch Schneckenelemente (9) gebildet. wer- 
den und zwischen der Materialzufuhroffnung (18) und 
der Materialaustrittsoffnung wenigstens eine Knetzone 
(19, 20) vorgesehen ist, in der die Schneckenelemente 
(9) durch Knetb Locke ersetzt sind. 

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die kurzen Segmente (14, 16) auBerhalb 
der Knetzonen (19, 20) angeordnet sind. 

13. Maschine nach eineni der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein die Materialzu- 
fuhroffnung (18) aufweisendes Fullsegment (13) vor- 
gesehen ist. 

14. Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fullsegment (13) mit einer Gasaus- 
trittsoffnung (42) versehen ist. 

15. Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Gas austritt aus deni Raum (2) mit 
den Wellen (4) der Innenkern (6) hohl ausgebildet ist 
und zumindest im Bereich der Materialzufuhroffnung 
(18) Gasaustrittsoffnungen (41) von dem Raum (2) mit 
den Wellen (4) in den hohlen Innenkern (6) vorgesehen 
sind. 
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